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  مقدمةال          4/9/1
 من الأنظمة الخاصة التي تعتمد في تطبيقاتها على الدقة الشديدة و الخبرات العلمية الضباب المائيم انظيعتبر 

 كسجينالأ عزل حرارة الحريق و امتصاصوفكرة تطبيق هذا النظام تبنى على . لمصممي و منفذي هذه الأنظمة
 يستخدم أنهبو يمتاز النظام عن غيره . الحريق أو التحكم بهأو لإطفاء  لإخماد الإشعاع الحراريو تخفيف اثر 

  .ضبابقطرات مائية ذات دقة متناهية في الصغر و على شكل 
  

  التعريـف          4/9/2
 النظام ذو الوسيط الواحد              4/9/2/1

  .ي يستخدم شبكة أنابيب منفردة لتغذية كل فوهات الرشهو نظام الضباب المائي الذ
  

 النظام ثنائي الوسيط              4/9/2/2

  . منفصلين بحيث يتم الخلط من خلال فوهة الرشالترذيذهو نظام الضباب المائي الذي يستخدم الماء و وسيط 
 

 

  التطبيق           4/9/3
  

  :المائي في الأماكن التاليةيستخدم نظام الضباب               4/9/3/1

  . الغازتربينات )أ(
 

  . داخل الآلات)ب(
 

  . المحولات الكهربائية)ج(
 

  . أجهزة الطباعة)د(
 

  .كي وحدات إنتاج البلاست)هـ(
 

  .الأرشيفغرف  )و(
 

  . المتاحف)ز(
 

  . الفنادق و المطاعم)ح(
 

  . الكهربائيةالكبلات حاملات )ط(
  

  . لوحات الكهرباء)ي(
 

  .زن المواد القابلة للاشتعال مخا)ك(
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  مواقع يحظر تركيب النظام فيها        4/9/4
  
يمنع تركيب نظام الضباب المائي لمكافحة الحريق للمواد التي تتفاعل مع المياه أو التي تنتج تفاعلات شديدة           4/9/4/1

  :مثل
  .)الخ...انيم  التيت– المنجنيز – البوتاسيم –الليثيم (  المعادن المتفاعلة )أ(
 

  .)امايد الصوديوم(  الاكاسيد القلوية مثل هيدكسيد الصوديوم و الامايد )ب(
 

  .و الهاليد من كلوريد البنزول و كلوريد الألمنيوم) كربايد الكالسيوم(  الكربايد )ج(
 

  .كسي هاليدات و السيلانات و السلونايرات و كاينات الهيدرات و الأ)د(
 

  .هذه الأنظمة للتطبيقات المباشرة في حالات الغازات المسالة كذلك لا تستخدم )هـ(
  
 

  النظام             مميزات4/9/5
  

  . سلامة الأشخاص عند استعمال النظام)أ(
 

  .غير ضار بيئيا )ب(
 

  .قلأ كمية مياهيستهلك  )ج(
 

  .الدخان و الحرارة التأثير الفوري على )د(
 

  .في إيقاف تفاعل الحريقيؤثر  )هـ(
 

  . يتغلغل إلى الفراغات)و(
 

  . إمكانية إضافة وسيط آخر إلى النظام)ز(
 

 .إنذار الحريقأنظمة  يعمل مع جميع أنواع )ح(

  
  . سهولة توزيع مكونات النظام)ط(
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  أنواع أنظمة الضباب المائي        4/9/6
  
 النظام الجاف            4/9/6/1

أنابيب تحتوي على الهواء المضغوط أو غاز النتروجين أو بة  تلقائية موصل رشفوهاتالنظام الجاف يستخدم 
 و انخفاض الضغط يفتح صمام التحكم و يخرج الضباب شالرفوهات  ىإحدغاز خامل مضغوط و عند فتح 
  .من خلال فوهات الرش المفتوحة

  
  النظام الرطب            4/9/6/2

تحتوي على المياه المضغوطة و التي تعمل فيها النظام الرطب يستخدم فوهات رش تلقائية موصلة بأنابيب 
  .فورا إذا تأثرت بالحرارة الناتجة من الحريق شالرفوهات 

  
 النظام الهندسي             4/9/6/3

هو النظام الذي يحتاج إلى عمل حسابات و تصميم خاص لتحديد معدلات التدفق و الضغط و أقطار الأنابيب 
 والسعة شالرفوهات  لكل فوهة رش و كثافة الرش و نوعية مراد حمايتهاال و حجم المنطقة رشالفوهات و 

  .المعنية لكل فوهة رش
  

 اًالنظام المحسوب هندسي           4/9/6/4

  .هذا النظام الذي تم تحديد معدلات التدفق له و ضغوط فوهات الرش و كميات المياه مسبقا
  

 النظام الموضعي           4/9/6/5

  . داخل حيز أو مكان مفتوحة سواءينتم إعداده لعمل تغطية تدفق مباشر فوق خطورة معالنظام الذي ي
  

 النظام المطبق لمنطقة           4/9/6/6

  .المنطقةهو النظام المصمم لحماية جزء محدد من داخل 
  

 النظام سابق التشغيل           4/9/6/7

ومزود ) مضغوط أو غير مضغوط( تحتوي على الهواء يبـ تلقائية متصلة بأنابشريستخدم هذا النظام فوهات 
 و يكون تشغيل النظام بواسطة الكاشفات التي تعمل على ،رشال فوهات بكاشفات حريق مركبة في نفس منطقة

  . التي فتحترشالفوهات لفتح صمام التحكم ليتم تدفق المياه 
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  مكونات النظام        4/9/7
  
للضغط كونات هذه الأنظمة من الأنواع المسجلة للاستخدام لهذا الغرض و أن تكون مناظرة يجب أن تكون م       4/9/7/1

  . و أن تكون مقاومة للصدأ و التآكل أو معالجة ضد الصدأالمستخدم
 

  الماء و الغاز اسطوانات       4/9/7/2

تكون  و. لهاعة ـالوارد من الجهة المصنحسب المتطلبات والتصميم الاسطوانات  ةيجب أن تكون سع
المواصفات المذكورة في ب ـمعتمدة حسلة وـمسج ات الدولية وـلمواصفل  طبقاًمصنعةات ـالاسطوان

و تصمم لمواجهة ضغط التشغيل الأقصى عند درجة . أو ما يعادلها DOT-CFR49أو  )1ـ4/9ج( دولـج
 مؤشر مستوى لاسطواناتل  يضافو.  بوسيلة أمان لتصريف الضغط الزائدالاسطوانةو تزود . مo 54حرارة 
 في ملصق على الجدار الخارجي بالاسطوانة مع وضع جميع المعلومات الخاصة .التلف  منمحميالسائل 

تكون بنفس السعة و فيجب أن  لمجمع واحد الاسطواناتإذا جمعت  و. ) نوع الوسيط– الوزن –الحجم (
  ). 1ـ4/9( ، انظر شكلالتدفق

  
  المضخات       4/9/7/3

تصميم، انظر على مضخات خاصة يتم اختيارها بعد عمل الحسابات الهيدروليكية والفي عمله مد النظام قد يعت
   ).2ـ4/9( شكل
  

 الأنابيب و الوصلات        4/9/7/4

 و تكون مساوية أو ،الأنابيب و الوصلات المستخدمة من الأنواع المقاومة للصدأ و التآكليجب أن تكون 
مسجلة لأداء هذا الغرض حسب الالأنواع من  و تكون )2ـ4/9ج( جدولكورة في المواصفات المذ من أفضل

طريقة يجب أن تكون كذلك .  المصنعة للنظامةوحسب توصية الجه مo 54 ضغوط التشغيل عند درجة حرارة
المذكورة في  و لا تقل عن المواصفات ةالمصنعالجهة به  وصيت  ماالتركيب و التسنين و اللحام حسب

به الجهة وصي ت حسب ما أو NFPA-750حسب ما جاء في ف و التعليق  طرق التثبيتأما. )3ـ4/9ج( دولـج
   .ةالمصنع

  
 فوهات الرش       4/9/7/5

استخدام ( فوهات الرش من الأنواع المسجلة لهذا الغرض و أن تتضمن المعلومات المهمة يجب أن تكون 
 الجدرانبعد مسافة عن أ – أعلى ارتفاع للتركيب – خصائص المياه - الضغوط – معدل التدفق –  رشةفوه

لصدأ و التآكل والضغوط مقاومة ل من مواد خاصة رشالفوهات تصنع   و.) زوايا الاستخدام–أو العوائق 
  .المعرضة لها عند درجات الحرارة العالية

  
  الصمامات        4/9/7/6

تكون مقاومة للعوامل الجوية و ، و مات دائمةتكون هذه الصمامات من الأنواع المسجلة و تزود بعلايجب أن 
 .مقاومة للصدأ و التآكل و درجات الحرارة العالية و أن تكون مصنعة لهذا الغرض
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  المرشحات و المصافي        4/9/7/7
مقاومة للصدأ و التآكل تكون  و ،المرشحات مصنعة من مواد ملائمة و مسجلة لهذه الإغراضتكون يجب أن 

 ، وذات عمر افتراضي طويل و تحتوي على وصلات تصريف وغسيل مناسبة،وط المستخدمةومناسبة للضغ
  .ةالمصنعالجهة حسب توصية تكون و 
  

  معدات الإنذار و التشغيل و التحكم        4/9/7/8
 

الباب (أنظمة إنذار الحريق مواصفاتجميع معدات الإنذار والتشغيل والتحكم تركب وتفحص حسب  )أ(
  .الجهة المصنعةمع مراعاة توصيات ) صل الأولالخامس ـ الف

 

  . و يدوياًجميع معدات الإنذار و التشغيل و التحكم تكون مسجلة لهذه الوظيفة و تعمل تلقائياً )ب(
 

  .اًهوائيأو  ياًو كهربائأ تشغيل أنظمة الضباب المائي يكون ميكانيكياً )ج(
 

و جميعها تتحمل الظروف .  الوصول إليهايسهلمية و كل معدات التشغيل تكون مركبة في أماكن آمنة مح )د(
  .القاسية

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اسطوانات الماء والغاز) 1ـ4/9( شكل
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  مكونات نظام الضباب المائي) 2ـ4/9( شكل
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  عوامل التصميم        4/9/8
  
  .يجب تحديد الغرض من النظام من حيث إخماد الحريق أو التبريد أو التحكم بالحريق          4/9/8/1

 

  . أو نظام تدفق كليحيث يكون النظام موضعياًيجب تحديد طريقة التطبيق           4/9/8/2
 

  . والفتحات و تأثيرها على التدفقمنطقة المراد حمايتهاباليجب تحديد طبيعة التهوية الموجودة           4/9/8/3
 

 ،"ب" المجموعة ،"أ" المجموعة( الحريق نوعبالمكان و تصنيف يجب تحديد الحمل الحراري وطبيعة الخطورة           4/9/8/4

  . الحريقةه العناصر في حالذو مدى تداخل ه) "ج"المجموعة 
 

  . المكان عن عناصرابتعادهمتوقع و ارتفاعه و تحديد حجم الحريق ال          4/9/8/5
 

  .يجب توزيع فوهات الرش بحيث لا تتعارض مع العوائق و تغطي الخطورة الموجودة بطريقة مناسبة          4/9/8/6
 

  .تحديد مصادر الكهرباء و تقدير قوتها و المسافة المناسبة للبعد عن تأثيرهايجب           4/9/8/7
 

 . بالمكان الاشتعالعودةتحديد أي عوامل تؤدي إلى يجب           4/9/8/8
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   الفنيةالتجهيزات        4/9/9
  
  .يجب أن تكون المواد و المعدات المستخدمة مسجلة لهدا الغرض          4/9/9/1

 

  .تعرض لأي صدمات أو احتكاكتيجب أن تكون المعدات مركبة في مكان آمن لا           4/9/9/2
 

  .الجهة المصنعة حسب توصيات التجهيزاتيكون الفحص و يجب أن           4/9/9/3
 

  . و الارتفاعات و عناصر البناء الأخرىالجدران و فوهات الرش بين  مناسبةالمسافاتتكون يجب أن           4/9/9/4
 

الجهة  مناسبة و حسب توصيات  حرارةأماكن لها درجاتتراعى أن تكون المعدات و المواد مركبة في        4/9/9/5

  .ةالمصنع
 

  . و تزود بوسيلة اختبار، أو تلقائياً و تغلق يدوياًتعمل المضخات تلقائياًيجب أن           4/9/9/6
 

  .ر إمكانية التشغيل التلقائي لمعدات التحكم و ملحقاتهاييجب توف          4/9/9/7
 

الجهة تصريف الضغط الزائد لأجزاء النظام و تكون حسب توصيات ر أجهزة تنظيم الضغط و ييجب توف       4/9/9/8
  .ةالمصنع

 و أن تكون مناسبة لسعة ، الضغط في الأماكن المناسبة من النظام لكل من المياه و الغازمقاييستوفير يجب           4/9/9/9

  .النظام
 

 إلى  الحرارةمن مصدر و المسافات اللازمة رشفوهات التحديد معدل الحرارة المؤثر على توزيع يجب           4/9/9/10

  .رشالفوهات 
 

ل و الهزات ز و يجب مراعاة الحماية من الزلاة مناسبة للضغوط المستخدمالعلاقاتو  المثبتاتتكون أن يجب          4/9/9/11

  .الأرضية
 

الجهة لمياه و الغاز و حسب توصيات  الاسطوانات اللازمة لمثبتاتا توفيرو المناسبة التجهيزاتيجب عمل        4/9/9/12

 .هائأدا ألا تتعرض لظروف جوية أو ميكانيكية أو كيميائية تؤثر على يجبو، المصنعة
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  حسابات التدفق        4/9/10
  
ناك أي تعمل حسابات التدفق لجميع الأنظمة الجديدة حسب الفئة و النوع و يعاد عمل الحسابات كلما كان ه          4/9/10/1

  ةالمصنعالجهة والحيز و شروط  التجهيزاتتعديل على طبيعة النظام من حيث 
 

د عن ـك لحساب التدفق في شبكة نظام الضباب المائي و بسرعة تدفق لا تزيبوس ـ تستعمل معادلة دارسي          4/9/10/2

  .ث/ م7.6
  

5                                       )1ـ4/9( معادلة

2

252.2
d

QfL
Pm

ρ
=∆         

  

                               

  :حيث                    

mP= بار، ضغط المقياس( قد الاحتكاكاف( 

f= معامل الاحتكاك 

L=  م( طول الأنبوب( 

ρ=  3م/كجم( المائع أو الماءكثافة( 

Q= د/ل( التدفق( 

d= مم( قطر الأنبوب الداخلي( 

  

 

 

 

عن  بار و بسرعة تدفق لا تزيد 12 مكن استخدام معادلة هازن وليم للأنظمة التي لا يتعدى الضغط فيها عني          4/9/10/3

 .ث/ م7.6

5                         )2ـ4/9( معادلة

87.485.1

85.1

1005.6 ×=
m

m
m

dC

Q
P                                  

  :حيث                   

mP= م طولي ـ للأنبوب/بار( مقاومة الاحتكاك( 

mQ= د/ل( التدفق( 

md= م( قطر الأنبوب الداخلي( 

C= قد الاحتكاكامعامل ف 
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  :و تحسب سرعة التدفق في الشبكات حسب المعادلة التالية          4/9/10/4
 

 

                                 )3ـ4/9( معادلة                       
4

2

001123.0
D

Q
Pv =       

                                                   
  

  :حيث*                    
Pv= 2بوصة/باوند( ضغط السرعة( 

 Q= د/جالون( التدفق( 

 D= بوصة( القطر الداخلي( 

  .يراعى أن الوحدات المستخدمة هي الوحدات البريطانية*                         
 

 

  

 .ةمصنعالالجهة يرجع إلي توصية ف)  ماء–هواء (أما حسابات التدفق في النظام الثنائي           4/9/10/5

  

  
  

  مصادر المياه        4/9/11
  
و مصدر تلقائي للهواء ) واحد أو أكثر( للماء تلقائيي نظام للضباب المائي على مصدر أيجب أن يحتوي           4/9/11/1

المحسوبة  أما الأنظمة ،الهندسية د في الأنظمة 30عن مدة التدفق  و لا تقل .المضغوط في الأنظمة الثنائية
  .التعبئة توفير كمية احتياطية من وسيط الإطفاء لإعادة ويجب. فيحتاج النظام إلى ضعف كمية المياه هندسياً

 

  .فوهات الرش مصفاة للمياه في كل يجب تركيب          4/9/11/2
 

 زالةلإلعذبة  بالمياه ا معدة للغسيلكون الشبكةتفي حالة استعمال مياه البحر لنظام الضباب المائي يجب أن         4/9/11/3

  .الملوحة
 

  . للمياه على كل خط رئيسيمصفاة يجب تركيب          4/9/11/4

  
على خط التدفق الرئيسي لنظام الضباب المائي للمواقع التي تزيد مساحة التغطية فيها  نقطة دفعيجب تركيب           4/9/11/5

  .نقطة دفع بعدم تركيب المصنعةالجهة طلب  في الأنظمة الثنائية أو عند نقطة الدفعو لا تركب . م 200عن 
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  الفحـص والاختبار     4/9/12
  

قل عن تيجب أن تتم أعمال الفحص والاختبار عند نهاية التنفيذ وفقاً لأصول المهنة وشروط العقد على أن لا   
  :النقاط التالية

  
الباب الخامس ـ (أنظمة إنذار الحريقائي يتبع ما جاء في لفحص وسيلة التشغيل التلقائية لنظام إنذار الضباب الم    4/9/12/1

  .)الفصل الأول
  

  .التأكد من أن تنفيذ جميع أجزاء النظام القائم قد تم حسب مواصفات التركيب والتصنيع     4/9/12/2
  

ط ضغالمن % 10 بقراءة مقياس الضغط وفي حالة نقص الضغط عن الاسطواناتالتأكد من ضغط ووزن     4/9/12/3
  .إعادة تعبئتها وضغطهايجب  يالتصميم

  
  .سطوانةالاتوفير وسيلة للتأكد من مستوى الضباب المائي في       4/9/12/4

  
  .التأكد من عمل وسائل إغلاق الفتحات وإيقاف التهوية والتكييف       4/9/12/5

  
ائي، في حالة تعدد الأنظمة يتم اختيار بتفريغ كامل مخزون الضباب المملياً فحص نظام الضباب المائي ع      4/9/12/6

  .أكبرها حجماً
  

  .من متوسط الضغط% 150عن الفحص تقديم شهادة فحص الشبكة، بحيث لا يقل ضغط        4/9/12/7
  

  . أثناء عملية الفحصالتفريغزمن   ومن التأخيرزالتأكد من        4/9/12/8
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  الصيانـة  4/9/13
  

  : عند إجراء الصيانة مع مراعاة ما يليالجهة المصنعة  تعليماتتباعإيجب     
  
  .)الفصل الأول الباب الخامس ـ(نظام التشغيل الكهربائي كما جاء في مواصفات الصيانة لجهاز الإنذار       4/9/13/1
  
  .سبوعياًأسطوانات الا الموجودة على المقاييسقراءة الضغوط من           4/9/13/2
  
  .المنطقة المراد حمايتهاالتأكد من عدم وجود أي إضافات أو تعديلات في النظام أو           4/9/13/3
  
  . أو كاشفات الحريق الرشالتأكد من عدم وجود أي عوائق لفوهات          4/9/13/4
  
  .التأكد من وجود العلامات التحذيرية والإرشادية في أماكنها          4/9/13/5
  
  . كما هو بالتصميم مرتين في السنةالاسطواناتكمية الوسيط في التأكد من           4/9/13/6
  
  .التأكد من عمل جميع الأنظمة المتصلة بلوحة تحكم الضباب المائي مرتين في السنة          4/9/13/7
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